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Abstract of DEI 0057072 
Cathode arrangement (1 ) comprises a 
ferroelectric emitter (3) which can emit 
electrons from an emitting surface; and an 
electrode (6, 15) arranged on the emitting 
surface of the ferroelectric emitter. The 
ferrroelectric material has a Curie temperature 
which lies above the operating temperature of 
the cathode arrangement. An Independent 
claim is also included for a process for the 
emission of electrodes from the X-ray device. 
Prefen-ed Features; The ferroelectric material 
is Pb(Mg. Nb)03, (Ba. Sr)Ti03. (Pb, La)(Zr. Ti) 
03 or zinc oxide. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Ferroelektrischer Emitter 



Eine Kathodenanordnung (1) fur ein Rontgengerat unrh 
fasst einen generell ebenen ferroelektrischen Emitter (3) 
und zumindest eIne auf der Emissionsoberflache des fer- 
roelektrischen Emitters angeordnete Elektrode (6, 15). Der 
ferroelektrische Emitter weist eine Emissionsoberflache 
auf, aus der die Elektronen emittiert werden. Der ferro- 
elektrische Werkstoff besilzt eine Curietemperatur, die 
Qber der Betriebstemperatur des Emitters liegt. Erfin- 
dungsgemaS wird zudem ein Rontgengerat angegeberi, 
welches die Kathodenanordnung und den ferroelektri- 
schen Emitter beinhaltet. Weiterhin wird erfindungsge- 
mafl ein Verfahren zur Elektronenerzeugung aus einem 
ferroelektrischen Emitter in einem Rontgengerat ange- 
fuhrt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ferroelektrische Emitter. Insbeson- 
dere betrifft die Rrfindung femoelelctrische Hlektronenemit- 
ter fur Kathodenanwendungen wie etwa RdDtgenstrahlen- 
rohren und Beleuchtungen. 

Eine Kathode umfasst zumindest einen Emitter. Ein Eniit- 
fcer ist ein Bestandteil, welches Elektroneh bei einer Energie- 
absoiption freigibL Bekannte Kathoden weisen eine spiral- 
formige Spulenemittergeometrie auf, welche oftmals aus 
Wolfram Oder einer Wolframlegierung ausgebildet ist Wolf- 
rameniitter haben sich fur viele Anwendungen als ^aquat 
erwiesen; da sie jedoch auf thennionischer Emission beru- 
hen, sind viele Nachteile ersichtlich. Tfaermionischer Emis- 
sionsstrom ist durch die Child-Langmuir-Sattigung gebun- 
den, welche bd NiederspannungsrSntgenstrahlenanwen- 
dungen besonders schwer wiegL Die 2^itver25gening fUr 
die Vcrsctzung cincs thcrmionischon Emitters auf cine 
Gleichgewichtstemperatur stellt eine weitere Einschrankung 
dar, was zu einer komprbmissbehafteten Bildqualitat, dauer- 
haftem Komfortmangel und Eniitterdegradation ftihrt, Ther- 
mionische Emitter verkomplizieren zudem das Management 
der Rontgenstrahlendosis, was komplexe Spannungsgitter- 
schemata fur die Initiierung und Beendigung der Rontgen- 
slxahleneirdssion auf Anforderung erforderlich iiiachu 

Die Elektronenemission aus faroelektrischen Werkstof- 
fen ist bekannt Die Verwendung dieser ferroelektrischen 
Werkstoffe war jedoch auf eine sehr geringe Gesamtemissi- 
onsladung beschrankt und wurde durch ihre Curietempera- 
tur niemals auf die speziellen Erfbrdemisse von entweder 
Rontgenstrahlen- oder Beleuchtungsanwendungen ange- 
passL Die Curietemperatur definiert eine Temperatur ober- 
halb derer ferroelektrische Werkstoffe ihre spontanc Elek- 
tronenpolarisation und damit verbundene F^igkeit zur 
Elektronenemission verlieren konnen. 

Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine einen derartigen Emitter beinhaltende 
Kathode anzugeben, welcher die BeschrMnkungen der be- 
kannten thermionischen Emitter wie etwa. Wolframspulen 
uberwindeL Zudem soli eine RontgensU^lkathode bereit- 
gestellt weiden, welche einen Emitter verwendet, der das 
Dosismanagement verbessert und vereinfacht, die Emitter- 
lebensdauer verlSngert und/oder die Elektronenemission 
verbessert 

ErfindungsgemSB wird eine Kathodenanordnung fur ein 
Rontgenstrahlenrbhrengerat angegeben. Die Kathodenan- 
ordnung weist einen fenroelektrischen Emitter und zumin- 
dest eine auf einer emitdeienden OberflSche und einer ge- 
genuberliegenden Oberflache des ferroelektrischen knitters 
angeordnete Elektrode auf. Der ferroelektrische Werkstoff 
besitzt eine Curietemperatur, die groBer als die Betriebstem- 
peratur des Emitters ist 

Zudem wird eine Kadiodenanordnung angegeben, die fiir 
ein RSntgenstrahlenrohrengerat angepasst ist Die Katho- 
denanordnung umfasst einen genereli ebenen ferroelektri- 
schen Emitter und eine Elektrode, welche einen Abschnitt 
des fenroelektrischen Emitters frcalegt, wie etwa cine Elek- 
trode mit einer auf einer emittierenden OberflSche des ferro- 
elektrischen Emitters angeordneten \^elzahl von MetaU- 
stieifen. Die Curietemperatur des ferroelektrischen Werk- 
stoffs ist groBer als die Betriebstemperatur des Emitters. 

ErfindungsgemaB wird zudem ein Verfahren zur Emission 
von Elektronen aus einem RSntgenstrahlenrohrengCTat an- 
gegeben. 

Das Verfahren umfasst zum cincn die BcrcitstcUung cincr 
Kathodenanordnung, wobei die Kathodenanordnung einen 
foToelektrischen Emitter und zumindest eine auf einer 
Emissionsoberflache des ferroelektrischen Emitters ange- 



ordnete Elektrode aufweist, sowie die Bereitstellung einer 
gepulsten Spannung durch den ferroelektrischen Emitter der 
K^odenanordnung zur Induktion der Elektronenemission 
aus der Kathode. Die Curietemi)eratur des ferroelektrischen 
5 Wetkstoffs ist groBer als die Betriebst^peratur des Emit- 
ters. 

Diese und weitere Hnzelheiten, Vorteile sowie herausra- 
gende Merkmale der Erfindung sind aus der nachstehenden 
nSheren Beschreibung ersichtlich, welche in 'Nferbindung mit 
10 der beigefugten Zeichnung Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung offenbart, wobei in der gesamten Zeichnung gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeicben bezeichnet sind. 

Dabei zeigt 

Fig* 1 eine Schnittansicht eines Ausfiihrungsbeispiels ei- 
15 n^ Kathodenanordnung mit einem ferroelektrischen Emit- 
ter, 

Fig. 2 eine Draufsicht einer Kathode mit einem fenoelek- 
trischcn Emitter gcmaB der Linie 2-2 aus Fig. 1; 

Big. 3 eine Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines 

20 ferroelektrischen Emitters; und 

Fig. 4 eine Darstellung ^nes erfindungsgem^en Ront- 
genstrahlengerates. 

Hne erfindungsgemaBe Kathodenanordnung umfasst ei- 
nen ferroelektrischai Emitter. Der Emitter umfasst Elektro- 

25 den oder Metallisierungsschichten auf seinen beiden Seiten. 
Eine der Elektroden ist so angeordnet, dass ein Abschnitt 
der ferroelektrischen Emitteroberfiache frei bleibt Diese 
Elektrode kann ein v^rschaltetes MetaHgitter od^ altemativ 
verschaltete Metallstreifen aufweisen. Diese Elektrode kann 

30 auf einer Seite des Emitters angeordnet sein, wie etwa eine 
genereU ebene Seite oder eine gekrummte Seite des Emit- 
ters, die Elektronen emittieren kann. Der ferroelektrische 
Emitter umfasst zudem eine Gegenelektrode auf der der 
emittierenden Seite mit der einen Elektrode gegeniiberlie- 

35 genden Seite zur Vervollstandigung der Elektronenemissi- 
onsfunktion. Die Riickseite des Emitters kann beispiels- 
weise mit einer Gegenelektrode versehen sein, die als durch- 
gehende Schichtelektrode angeordnet ist 

Hn erfindungsgemaBer ferroelektrischer Emitter stellt 

40 eine Elektronenemission mit hohen Elektronenstromdichten 
bercit Dabei wurden Stromdichten von bis zu 400 PJcrr? 
beobachtet, wenngleich die meisten Berichte Stromdichten 
von etwa lOA/cm^ bis zu etwa lOOA/cm^ zeigten. Die 
Stromdichte eines erfindungsgemaBen ferroelektrischen 

45 Emitters liegt oberhalb der Emitterstromdichten der bekann- 
ten (thermionischen) Wolfiramspulen, die typischerweise 
weniger als etwa 5 A/cm^ betragen. Die Emissionsstrom- 
dichte von thermionischen Eminem wird in der Praxis ent- 
weder insbesondere bei geringen Beschleunigungsspannun- 

50 gen durch Sattigung oder beispielsweise aufgrund von ther- 
mischer Verdampfung durch schwere Lebensdauerver- 
schlechterungen begrenzt. Demzufolge sind die erfindungs- 
gemaBen ferroelektrischen Emitter sowohl fur industrielle 
als auch fur medizinische Abbildungsanwendungen gut ge- 

55 eignet 

Ein erfindungsgemaBer ferroelektrischer Werkstoff be- 
sitzt eine hinxeichend hohe Curietemperatur, um seine ferro- 
elektrischen Eigenschaften bei der Betriebstemperatur zu 
behalten. Die C}urietemperatur definiert eine Temperatur; 

60 oberhalb der ferroelektrische WerkstofiFe ihre spontane 
Elektronenpolarisation und die damit verbundene Fahigkeit 
verlieren, Elektronen zu emittiereA. 

Der ferroelektrische Emitter ist in der Lage, eine unge- 
dampfte Elektronenemissionsleismngs^igkeit bei hohen 

65 Stromdichten aufrcchtzucyhaltcn. Da dor ferroelektrische 
Werkstoff ohne Vorheizen zur Elektronenemission in der 
Lage ist, kann somit der ferroelektrische Emitter im Ver- 
gleich zu bekannten thermionischen Emittem Elektronen 
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rasch emitdeien, weil diese zueist auf eine Elektionenemis- 
sionstemperatur aufgeheizt werden mussen. Die Werkstoffe 
fiir die erfindungsgemaBen ferroelektrischen Emitter umfas- 
sen keramische WerkstofFe. Diese keramischen WerkstofFe 
sind beispielsweise aber nicht ausschliefiend aus der Gruppe 5 
Pb(Mg, Nb)03 {PMN}, (Ba, Sr)Ti03. (Pb, La)(Zr, Ti)(h 
{PZT, PLZT}, sowie Zinkoxid (ZnO) ausgewahlt. Ein erfin- 
dungsgemaBer ferroelektrischer Emitter 3 weist eine relativ 
kleine Dicke auf. Der ferroelektrische Emitter 3 ist bei- 
spielsweise mit einer Dicke im Bereich zwischen etwa 10 
0,1 mm bis etwa 2,0 mm ausgebildet 

Nachstehend wiid ein Ausfiihningsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Kathcxlenanordnung 1 unter Bezugnahme 
auf die Figuren beschrieben. Das Ausfuhrungsbeispiel der 
Kathodenanordnung 1 wird nicht in einem die Erfiindung be- 15 
schrankenden Sinne angegeben und dient lediglich zur Dar- 
stellung einer Verwendung eines erfindungsgemaBen ferro- 
elektrischen Emitters. GcmaB Fig. 1 umfasst die Kathoden- 
anordnung 1 eine Kathodenabdeckung 2 und einen ferro- 
elektrischen Emitter 3. Der ferroelektrische Emitter 3 weist 20 
gem^ den Fig. 1 und 3 eine erste emittie^ende Oberflache 4 
und eine zweite gegenllberliegende Oberflache 5 auf. Die 
OberflSchen 4 und 5 kdnnen generell eben sein. Altemativ 
kann zumindest eine der OberfiMchen 4 und 5 mit einer Kur- 
venfona verschen sein, wie etwa generell konkav, so dass 25 
der ferroelektrische Emitter Elektronen erzeugen kann, die 
voUstandiger auf ein Ziel fokussiert werden konnen. 

Die erste emittierende Oberflache 4 des ferroelektrischen 
Emitters 3 definiert eine erste Achse 100 und eine zweite 
Achse 101. Die erste emittierende Oberflache 4 ist als die 30 
Elektrode mit einem Gitter oder periodisch auf tretenden me- 
tallischen Streifen 6 bereitgestellt. Diese Elektrode kann al- 
temativ eine beliebige ahnliche Stniktur 6 aufw^sen, wel- 
che einen Abschnitt des ferroelektrischen Emitters &eilasst 
Die Elektrode in beispielsweise der Gestalt der Streifen 6 ist 35 
aus einem leitenden Werkstoff wie etwa Silber, Aluminium, 
Gold, Wolfram und Kupfer ausgebildet, worauf sie aber 
nicht darauf beschrankt ist. Die Gegenelektrode 15 kann 
entweder eine strukturierte Elektrode oder eine kontinuier- 
lich geschichtete Elektrode aufweisen. 40 

Eine Spannungsquelle 7 umfasst eine Energiequelle, bei- 
spielw^se eine Energieimpulsquelle, die eine geeignete 
Frequenz und GroBenordnung fiir Emissionszwecke auf- 
weist Die Spannungsquelle 7 ist an den Elektroden 6 und 15 
an den ferroelektrischen Emitter 3 angeschlossen. Somit ist 45 
eine Schaltung in der Kathodenanordnung ausgebildet, und 
Energie kann dem ferroelektrischen Emitter 3 zugefiihrt 
werden. Die Spannungsimpulse Vfe werden in Richtung des 
Pfeils 8 angelegt. Altemativ sind auch andere Spannungs- 
verlaufe oder -muster wie etwa Gleichspannungen (ein- 50 
schlSgig auch als Dauerspannungen bekannt) und Wechsel- 
spannungen erfindungsgemaB, so lange eine Elektronen- 
emission etabliert werden karm. 

Die Kathodenabdeckung 2 umfasst einen geeigneten Auf- 
bau, der die Eiektronenfokussierung auf ein Target 50 ver- 55 
bessert, wobei das Target eine Teil der Anode aufweist. Die 
Anodenabdeckung 2 umfasst einen Sitz U zum Anbringen 
des ferroelektrischen Emitters 3. Der ferroelektrische Emit- 
ter 3 ist an den Sitz 11 durch ein geeignetes Verfahren ange- 
bracht Die Kathodenandeckung 2 kann zudem Merkmale 60 
wie etwa Stufen 13 und (in den Rguren nicht gezeigte) 
Aperturvorspruhge aufweisen* Die Stufen 13 und die Ap^- 
turvorsprunge der Kathodenabdeckung 2 sind mit einer die 
Emission und Fokussierung von Elektronen zwischen dem 
ferroelektrischen Emitter 3 und dem Target 6 fdrdemdcn 65 
GroBe und Abmessung versehen. Die dargeslellte Stniktur 
der Kathodenabdeckung 2 ist lediglich ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der erfindungsgemaBen Kathodenabdeckungsstruktu- 
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ren. Der erfindungsgem^fie ferroelektrische Emitter 3 kann 
mit variierenden Strukturen der Kathodenabdeckung 2 und 
der Kathodenanordnung 1 verwendet werden. 

Die einen erfindungsgemaBen ferroelektrischen Emitter 3 
beinhaltende Kathodenanordnung 1 kann in ein Rontgen- 
strahlengerat eingebaut werdea Die Kathodenanordnung 
kann in ein beliebiges bekanntes ROntgengerat eingebaut 
werden; andere Anwendungen der Kathodenanordnung 1 
wie etwa bei Beleuchtungen sind jedoch auch erfindungsge- 
maB. Die US-Patentdruckschrifiten 5 498 186 (Benz et al) 
und 4 736 400 (Koller et al) geben Beispiele fur Rdntgenge- 
rate an. Fig. 4 zeigt eine Darstellung eines AusfUhrungsbei- 
spiels fiir ein erfindungsgemaBes Rontgengerat 100. 

GemaB Fig. 4 umfasst das beispielhaft angegebene Ront- 
gengerat 100 ein Gehause 52, welches generell das Ront- 
gengerat 100 umschlieBL Das Rontgengerat 100 weist ein 
T^getende 24, ein Kathodenende 26 und einen Zentralab- 
schnitt 28 auf, der zwischen dem Targetcndc und dem Ka- 
thodenende liegt. Der Zentralabschnitt umfasst die Rdntgen- 
rohre 30. Das Rontgengerat 100 weist zudem eine erfin- 
dungsgemaBe Kathodenanordnung 1 als Elektronenemissi- 
onsquelle, eine Anode wie z. B. eine rotierende Anode 50 
sowie einen Rotor 58 auf (bei den eine rotierende Anode 
aufweisenden Anwendungen). Die Rohre ist in einer Glas- 
oder Metallumfassung 60 eingeschlossen. Wenn die von 
dem ferroelektrischen Emitter 3 der Kathodensmordnung 1 
emittierten Elektronen auf das Target auftreffen, werden 
Rontgenstrahlen erzeugt In dem Gehause 52 ist an einer 
dem Target entsprechenden Stelle ein Fenster 64 zur Emis- 
sion der Rontgenstrahlen ausgebildet, so dass Rontgenstrah- 
len aus der Rohre austreten konnen. 

. Bei der beispielhaften und nicht ausschlieBenden Verwen- 
dung bei einer Kathodenanordnung ist der ferroelektrische 
Wericstoff einer angelegten Spannung unterworfen. Die 
Emission tritt bei Polarisationsumkehr auf. Eine beispiel- 
hafte Impulsdauer fiir einen erfindungsgemaBen ferroelek- 
trischen Emitter liegt im Bereich von etwa 100 ns bis etwa 
100 ps. 

ErfindungsgemaB umfasst eine Kathodenanordnung 1 fur 
ein Rontgengerat einen generell ebenen ferroelektrischen 
Emitter 3 und zumindest eine auf der Emissionsoberfiache 
des ferroelektrischen Emitters angeordnete Elektrode 6, 15. 
Dabei weist der ferroelektrische Emitter eine Emissions- 
oberfiache auf, aus der die Elektronen emittiert werden. Der 
ferroelektrische Werkstoff besitzt eine Curietemperatur, die 
iiber der Betriebstemperatur des Emitters liegt Erfindungs- 
gemaB wird zudem ein Rontgengerat angegeben, welches 
die Kathodenanordnung und den ferroelektrischen Emitter 
beinhaltet Weiterhin wird erfindungsgemaB ein Verfahren 
zur Elektronenerzeugung aus einem ferroelektrischen Emit- 
ter in einem RontgengerMt angefiihrt. 

Wahrend vorliegend viele Ausfiihrungsbeispiele be- 
schrieben sind, sind dabei die dem Fachmann aus dieser Be- 
schieibung ersichtlichen Kombinationen von Elementen, 
Abwandiungen und Verbesserungen ebenfalls erfindungsge- 
maB. 

P^tentanspruche 

1. Kathodenanordnung (1) fiir ein Rontgengerat mit 
einem ferroelektrischen Emitter (3), der Elektronen aus 
einer emittierenden Oberfiache emittieren kann, und 
dner Elektrode (6, 15), die auf der emittierenden Ober- 
fiSche des ferroelektrischen Emitters angeordnet ist, 
wobci 

der ferroelektrische Werkstoff eine Curietemperatur 
besitzt, die oberhalb der Betriebstemperatur der Katho- 
denanordnung liegt. 
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2. Kalhodenanordnung nach Anspruch 1, wobei der 
ferroelektrische Werkstoff Pb(Mg, Nb)03 (PMN), 
(Ba, Sr)Ti03, (Pb, La)(Zt; Tips [PZT, H^ZT) oder 
Zinkoxid(ZnO)ist 

3. Kalhodenanordnung nach Anspruch 1, wobei die 5 
auf der emittierenden OberfLache des fercoelektrischen 
Emitters angeordnete Elektiode zuniindest ein Gitter 
Oder eine Vielzahl von parallel auf der emittierenden 
Oberflache des fenoelektrischen Emitters angeordne- 
ten Streifen aufweist, dabei lasst die auf der emittieren- lO 
den Oberflache des ferroelektrischen Eniitters angeord- 
nete Elektrode einen Abschnitt des ferroelektrischen 
Emitters frei. 

4. Kalhodenanordnung nach Anspruch 3, wobei der 
ferroelektrische Emitter eine erste Achse (100) und 15 
eine zweite Achse (101) aufweist, dabei ist die erste 
Achse ]Singer als die zweite Achse, und wobei die auf 
der emittierenden Obc^achc des fenoelektrischen 
Emitters angeordnete Elektrode zumindest ein Gitter 
Oder eine \^el2ahl von parallel auf der emittierenden 20 
Oberflache des fenoelektrischen Emitters angeordne- 
ten Streifen aufweist, dabei lasst die auf der emittieren- 
den Oberflache des ferroelektrischen Emitters angeord- 
nete Elektrode einen Abschnitt des ferroelektrischen 
Eniitters frei, und die VieLoihl von auf der emiUieren- 25 
den Oberflache des ferroelektrischen Emitters angeord- 
neten Streifen ist im wesenllichen orthogonal zu der er- 
sten Achse des fenoelektrischen Emitters angeordnet 

5. Kalhodenanordnung nach Anspruch 1, zudem mil 
einer Kathodenabdeckung (2), wobei die Kathodenab- 30 
deckung einen Sitz aufweist und wobei der ferroelek- 
trische Emitter auf dem Sitz der Kathodenabdeckung 
angebracht ist. 

6. Kalhodenanordnung nach Anspruch 5, wobei die 
Kathodenabdeckung zudem zumindest eine Stufe auf- 35 
weist, welche fiir die Ausrichtung von durch den ferro- 
elektrischen Emitter erzeugten Elektronen auf ein Thr- 
get eines Rontgengerates hinreichend ist. 

7. Kalhodenanordnung nach Anspruch 1, zudem mil 
einer Gegenelektrode auf dem ferroelektrischen Emit- 40 
ter, wobei die Gegenelektrode auf einer der auf der 
emittierenden Oberflache des ferroelektrischen Emit- 
ters angeordneten Elektrode gegeniiberliegenden Seite 
des ferroelektrischen Emitters angeordnet ist 

8. Rontgcngerat mil 45 
einer Kalhodenanordnung (1), wobei die Kalhodenan- 
ordnung einen generell ebenen ferroelektrischen Emit- 
ter (2) aufweist, d^ Elektronen aus einer emittierenden 
OberflSche (4) emittieren kann; und 

einer Elektrode (6, 15), die auf der emittiarenden Ober- 50 
flache des ferroelektrischen Emitters angeordnet ist, 
wobei 

der ferroelektrische Werkstoff eine Curietempertur auf- 
weist, die oberhalb der Betriebstemperatur der Kalho- 
denanordnung liegL 55 

9. R6ntgengerat nach Anspruch S, wobei der ferro- 
elektrische Werkstoff Pb(Mg, Nb)03 {PMN), (Ba, 
SOTiOs, (Pb, La)(Zr, TOO3 {PZT, VUZTT) oder Zink- 
oxid (ZnO) ist. 

10. Rontgengerat nach Anspruch 8, wobei die auf der 60 
emittierenden Oberflache des ferroelektrischen Emit- 
ters angeordnete Elektrode zumindest ein Gitter oder 
eine Vielzahl von parallel auf der emittierenden Ober- 
flache des ferroelektrischen Emitters angeordneten 
Streifen aufweist, dabei lasst die auf der emittierenden 65 
Oberflache des fenoelektrischen Emitters angeordnete 
Elektrode einen Abschnitt des ferroelektrischen Emit^ 
ters IBrei. 
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11. Rontgengerat nach Anspruch 8, wobei der feno- 
elektrische Emitter eine erste Achse und cine zweite 
Achse aufweist, dabei ist die erste Achse langer als die 
zweite Achse, und wobei die auf der emittierenden 
Oberflache des ferroelektrischen Emitters angeordnete 
Elektrode zumindest ein Gitter oder eine 'N^elzahl von 
parallel auf deremitderenden Oberflache des ferroelek- 
triscben Emitters angeordneten Streifen aufweist, dabei 
lasst die auf der emittierenden Oberflache des ferro- 
elektrischen Emitters angeordnete Elektrode einen Ab- 
schnitt des fenoelektrischen Emitters frei, und die Viel- 
zahl von Streifen ist im wesenllichen orthogonal zu der 
ersten Achse des fenoelektrischen Emitters angeord- 
net. 

12. Rontgengerat nach Anspruch 8, zudem mil einer 
Kathodenabdeckung (2), wobei die Kathodenabdek- 
kung einen Sitz fiir den ferroelektrischen Emitter auf- 
weist und wobei der ferroelektrische Emitter auf dem 
Sitz der Kathodenabdeckung angebracht ist. 

13. RSnlgengerat nach Anspruch 12, woba die Katho- 
denabdeckung zudem zumindest eine Stufe aufweist, 
welche fiir die Ausrichtung von durch den fenoelektri- 
schen Emitter erzeugten Elektronen auf ein Tbrget des 
Ronlgengerates hinreichend ist. 

14. Rontgengerat nach Anspruch 8, zudem init einer 
Gegenelektrode auf dem ferroelektrischen Emitter, wo- 
bei die Gegenelektrode auf einer der auf der emittieren- 
den Oberflache des ferroelektrischen Emitters angeord- 
neten Elektrode gegenQberliegenden Sdte des ferro- 
elektrischen Emitters angeordnet ist. 

15. Verfahren zur Emission von Elektronen aus eihem 
Rontgengerat mil den Schritten 

BereitsteUen eine Kalhodenanordnung (1) mit ein em 
ferroelektrischen Emitter (3); 

BereitsteUen einer gepulsten Spaimung (7) an dem fer- 
roelektrischen Emitter der Kalhodenanordnung zur 
Emission von Elektronen aus dem Emitter, und 
Emittieren eines Elektronenimpulses aus dem feno- 
elektrischen Emitter; 

wobd die Kalhodenanordnung versehen ist mit 
einem ferroelektrischen Emitter mit einer emittieren- 
den Oberflache, aus der Elektronen aus einem ferro- 
elektrischen Werkstoff emittiert werden, und 
einer Elektrode (6, 15), die auf dem ferroelektrischen 
Emitter angeordnet ist, dabei umf asst die Elektrode zu- 
mindest einen auf der emittierenden Oberflache des 
ferroelektrischen Emitters angeordneten melallischen 
Abschnitt, 

wobei der ferroelektrische Emitter eine Curiclempera- 
tur aufweist, die oberhalb der Betriebstemperatur der 
Kalhodenanordnung liegt 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt 
zum BereitsteUen des ferroelektrischen Emitters das 
BereitsteUen eines genereU planaren Elemenles um- 
fasst 

17. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die auf der 
emittierenden Oberflache des ferroelektrischen Emit- 
ters angeordnete Elektrode zumindest ein Gitter oder 
eine Vielzahl von paraUel auf der emittierenden Ober- 
flache des fenoelektrischen Emitters angeordneten 
Streifen aufweist, dabei lasst die auf der emittierenden 
Oberflache des ferroelektrischen Emitters angeordnete 
Elektrode einen Abschnitt des ferroelektrischen Emit- 
ters frei. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Vielzahl 
von metaUischen Streifen genereU paraUel zueinander 
angeordnet sind. 

19. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der. Schritt der 
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Emission eines Elektronenimpulses die Emission eines 
Elektronenimpulses nut einer Stromdichte von bis zu 
etwa 400 A/cm^ umfasst. 

20. Verfahren nach Anspruch 15, wobei derSchrittder . 
Emission eines Elektronenimpulses die Emission eines 5 
Elektronenimpulses mit einer Impulsdauer im Bereich 
von etwa 100 ns bis etwa 100 |is umfasst. 

21. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt der 
Emission eines Elektronenimpulses die Emission eines 
Elektronenimpulses mit' einer Stromdichte in einem 10 
Bereich von etwa 10 PJcsr? bis etwa 100 A/cm^ um- 
fasst 

22. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Schritt der 
Emission eines Elektronenimpulses die Emission eines 
Elektronenimpulses mit einer Stromdichte in einem 15 
Bereich von etwa 30 Aicsr? bis etwa 100 PJcis? um- 
fasst. 
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